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Аннотация 
 

Дисциплина посвящена изучению методов моделирования динамических систем. В 

курсе рассматриваются основные теоретические положения задач моделирования, виды 

моделей, моделирование непрерывных и дискретных систем, заданных в различных видах. и 

основных подходов к методам решения задач имитационного моделирования. 

 

Структура дисциплины 
 

Лекции 

1 Моделирование как парадигма научного познания. 

2 Понятие модели. Виды моделей и их свойства. 

3 Математическое описание непрерывных систем и методы моделирования. 

4 Численные методы решения задачи Коши. 

5 Численные методы решения задачи Коши. 

6 Моделирование непрерывных систем в MathWorks MATLAB. (семинар) 

7 Моделирование непрерывных систем в MathWorks Simulink. (семинар) 

8 Математическое описание дискретных систем и методы моделирования. 

9 Системы с дискретизацией данных. 

10 Моделирование дискретных систем в MathWorks MATLAB. (семинар) 

11 Моделирование дискретных систем в MathWorks Simulink. (семинар) 

12 Имитационное моделирование. 

13 Практические задачи имитационного моделирования. 

14 Методы генерации псевдослучайных последовательностей. 

Лабораторные работы 

1 Численные методы решения задачи Коши. Явные методы. 

2 Численные методы решения задачи Коши. Адаптивные методы. 

3 Численные методы решения задачи Коши. Неявные методы. 

4 Численные методы решения задачи Коши. BDF методы. 

Домашние задания 

1 Математическое описание непрерывных и дискретных систем. 

Рубежные контроли 

1 По материалам всего курса, лабораторных работ и домашнего задания 

 

  



 

 

Вопросы для подготовки к РК 
 

1. Моделирование. Задача моделирования. Классификация методов моделирования. 

Математическое моделирование. Задача формализации. Виды математического 

моделирования. 

2. Понятие модели, системы и состояния системы. Виды моделей и их классификация. 

Адекватность модели и механизмы ее количественной оценки. 

3. Математическая модель. Классификация математических моделей. Основные свойства 

математических моделей. Требования, предъявляемые к математическим моделям. 

4. Динамические системы. Классификация динамических систем.  

5. Непрерывные динамические системы. Виды математического описания непрерывных 

динамических систем. Методы моделирования непрерывных динамических систем. 

6. Анализ динамических систем во временной области. Типовые входные сигналы. 

Понятие переходного процесса и импульсной переходной характеристики. Построение 

графиков. 

7. Анализ динамических систем в частотной области. Частотная характеристика. 

Амплитудно-частотная (АЧХ) и фазо-частотная характеристики (ФЧХ). Диаграмма 

Боде. Амплитудно-фазовая частотная характеристики (АФЧХ). Годограф Найквиста. 

Построение графиков.  

8. Корневой годограф динамической системы. Карта нулей и полюсов динамической 

системы. Механизм построения графика корневого годографа динамической системы.  

9. Математическое описание динамических систем. Описание непрерывных систем в виде 

дифференциальных уравнений. Описание непрерывных систем в виде переменных вход-

выход (в передаточных функциях). Описание непрерывных систем в переменных 

состояния. Линеаризация при формировании описания системы в переменных 

состояния. 

10. Задача Коши. Численные методы решения задачи Коши. Классификация численных 

методов решения задачи Коши. Явные/неявные методы, одношаговые/многошаговые 

методы.  

11. Явные численные методы решения задачи Коши. Метод Эйлера, метод Эйлера-Коши, 

метод Эйлера-Коши с итерационной обработкой, усовершенствованный метод Эйлера, 

семейство методов Рунге-Кутты, многошаговые методы Адамса-Башфорта.  

12. Механизмы контроля точности решений, получаемых численными методами решения 

задачи Коши. Контроль точности для методы Рунге-Кутты. 

13. Адаптивные численные методы решения задачи Коши. Основной подход. Механизмы 

реализации для систем реального времени и систем не реального времени.  

14. Неявные численные методы решения задачи Коши. Неявные одношаговые методы 

Рунге-Кутты, неявные многошаговые методы Адамса-Мультона. 

15. Многошаговые методы с использованием формул дифференцирования назад. 

16. Устойчивость численных методов решения задачи Коши.  

17. Дискретные динамические системы. Виды математического описания дискретных 

динамических систем. Методы моделирования дискретных динамических систем. 

18. Системы с дискретизацией данных. Методы получения математического описания 

систем с дискретизацией данных. Адекватность получаемых дискретных моделей. 



 

 

19. Имитационное моделирование. Виды имитационного моделирования.  Практические 

задачи применения имитационного моделирования.  

20. Дискретно-событийное моделирование, как вид имитационного моделирования.  

21. Агентное моделирование, как вид имитационного моделирования.  

22. Генераторы случайных чисел. Физические и программные генераторы. Требования, 

предъявляемые к генераторам случайных чисел. 

23. Методы генерации псевдослучайных последовательностей. 

24. Методы Монте-Карло как методы имитационного моделирования.  
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